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Erfahrung, Expertise, Engagement:
German LNG Terminal fur Brunsbuttel

Gas- und Pipeline-Expertise
Betreiber von Gasinfrastruktur in
den Niederlanden und
Norddeutschland

h Terminal

Weltweit fihrender Terminalbetreiber
seit vielen Jahren

E Expertise in Gas- und LNG-Lagerung und Handling
*  Weltweit fihrender Terminalbetreiber
VOpak seit vielen Jahren

06.11.2018 Maritime Expertise

» Starke Kompetenzin Deutschland g ' a German LNG
Oiltanking Expertise in Gaslagerung

www.GermanLNG.com
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Was ist eigentlich LNG?

Tiefkalt verflissigtes Erdgas ( ca. — 162°C) LNG — Liquefied Natural Gas

Klare, geruchsneutrale Flussigkeit, nicht giftig, nicht entzindlich, nicht explosiv, nicht

wassergefahrdend, brennbar nur im gasférmigen Zustand (~ 5% bis ~ 15 % Erdgas-/Luftgemisch)

Gemisch aus Kohlenwasserstoffen

0 Methan >90%, Rest: Stickstoff, Ethan, Propan, etc.

LNG hat ein 600-fach geringeres Volumen als Erdgas, dadurch hochenergetisch:
1 m® LNG hat einen Energiegehalt von 7 MWh.

@ Nicht zu verwechseln mit Flussiggas ( - 42°C ) LPG - Liquefied Petroleum Gas
Propan/Butan Gemisch, explosiv, brennbar (~ 1,5% bis 11% Gas/Luftgemisch)
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Algeria

Angola

Australia

Brunei

Indonesia
Malaysia

Nigeria

Norway

Oman

Papua New Guinea
Peru

Qatar

Russia

Trinidad & Tobago
UAE

USA

Wo kommt LNG her?

IMPORT

NW Europe:
Finland

Sweden
Lithuania
Poland

United Kingdom
Netherlands
Belgium

France (North:
Dunkerque
and Montoir)

Rest of the world:
Chile

China

Egypt

France (South)
India

ltaly

Japan

Mexico
Pakistan
South Korea
Spain

Taiwan
Thailand
Turkey

Quelle: GIILNG Annual
Report 2018, Seite 16




Wo wird LNG eingesetzt, und wie kommt es dorthin:
Die LNG-Wertschoépfungskette

LNG Verflussigung

. Transport von LNG (weltweit)
Import und Speicherung von LNG
Regasifizierung und Abgabe ins Netz
LNG Verteilung
LNG Down Stream Anwendungen
Gas Down Stream Anwendungen
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LNG-Nutzung: Vorteile fur Region und Land

Diversifizierung der Erdgaslieferlander
Wettbewerb auf dem deutschen Gasmarkt wird gestarkt, das fuhrt i.d.R. zu glinstigeren Preisen fir den Verbraucher

Der Einsatz von LNG als Kraftstoff fihrt im Vergleich zu konventionellen, 6lbasierten Kraftstoffen zu einer signifikanten
Reduktion der lokalen Luftverschmutzung
o Erdgas enthalt keinen Schwefel, deshalb verursacht der Kraftstoff LNG keine SO,-Emissionen (Schwefeloxid)
@ Reduktion von NO, (Stickoxide) um bis zu 80 %

o fast vollstandige Reduktion von Feinstaub

Im Vergleich zu dlbasierten Kraftstoffen fuhrt der Einsatz von LNG zur Reduktion von CO,-Emissionen (um bis zu 20 %

unter Berlcksichtigung des Methanschlupfs in der Versorgungskette und im motorischen Betrieb)

@ LNG-Motoren sind im Vergleich zu Dieselmotoren deutlich leiser (-10 dB(a)). Nachtliche Lieferverkehre sind moglich und

fihren zu einer Entzerrung des Verkehrs tagsliber (siehe NL).
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German LNG-Terminal in Brunsbuttel: Standort
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German LNG-Terminal: Die Konfiguration

Planungsumfang zur Genehmigung

Durchsatz: ca. 5 Mrd. m%Jahr, bis 8 Mrd. m%Jahr bei

moglicher spaterer Expansion
Speicherkapazitat: Zwei Tanks mit je 240 000 m3 AV

Ein Schiffsanleger (Jetty) mit zwei Liegeplatzen
,Qflex” + LNG Bunker Schiffe

Umschlagsanlagen: Loschrate: ca. 14 000 m%*h
Verladerate: 2 500 m¥h

Regasifizierungsanlagen (Rohrbiindel WT mit

Heizwasser + Tauchflammenverdampfer)

@ Synergien beim Betrieb des Terminals durch

LNG-Verladung per TKW, Kesselwaggon, LNG Bunker
Kooperationen mit benachbarter Industrie G4 o5
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Beispiel eines LNG-Terminals

GATE-Terminal in Rotterdam
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German LNG-Terminal: Serviceleistungen

German LNG Terminal als kombiniertes Terminal

Verladen und Temporare LNG-
Loschen von Speicherung
LNG

N
o
-

German LNG
Terminal

N~N~_

6-11-2018

Regasifizierung von LNG und
Abgabe von Erdgas in das deutsche
Gasleitungsnetz

www.GermanLNG.com

LNG-Distribution: Tkw,
LNG-Carrier und Barge,
Kesselwagen (optional)




German LNG Terminal: Geschaftsmodell

@ Errichtung und Betrieb eines kombinierten Import- und Distributionsterminals

O Der Terminal wird im Eigentum der Gesellschaft stehen und von ihr betrieben

werden.

O Unabhangiger Betreiber (nicht Besitzer des LNG)

O Offener und diskriminierungsfreier Zugang zu den Kapazitaten des Terminals

fur Kunden und LNG-Lieferanten
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German LNG Terminal: eine Investition in die Zukunft

Das Zukunftspotential von LNG

@ Losung fur die langfristige Speicherung von Solar- und Windenergie: Umwandlung in Bio-LNG
(Methan) und Wasserstoff (,Power-to-Gas-Technologie®)

O Uberwindung des Gefilles zwischen hohem Energiebedarf in Siiddeutschland und regenerativer
Energieerzeugung in Norddeutschland

O Der Terminal ist zukunftsfest: Er kann ebenfalls fir die Lagerung und die Distribution von
regenerativ erstelltem LNG (Bio-LNG) in der Zukunft genutzt werden.

C Beitrag zu einer erfolgreichen Energiewende
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German LNG Terminal: Unsere Verantwortung

Die Sicherheit von Mensch und Natur steht bei uns an oberster Stelle

Intensives und umfangreiches Genehmigungsverfahren umfasst alle relevanten Themenbereiche (u.a.
Mensch, Umwelt, Bau, Wasser, Anlagensicherheit, Lairm, Emissionen)

Planung, Auswahl der Materialen, Bau, Priifungen und Betrieb erfolgt unter Beriicksichtigung eines
bewdhrten Regelwerkes (DIN EN) erganzt durch langjahrigen Industrie- und langfristige Betreibererfahrungen

Ausfiuhrung der LNG Tanks mit vollstandiger Sicherheitshiille ( AuRenmantel/Dach aus Beton, volle Integritat
der Struktur, keine seitlichen Anschliisse am Tankmantel)

Auswahl hochwertiger Materialen und Hersteller (bewadhrte Technik)
Sicherheitsgerichtetes Kontroll-/Uberwachungssystem

O Entwicklung von abgestimmten Alarm-und Gefahrenabwehrplanen, Fortschreibung Hafenbetriebsordnung auf
Basis nautischer Simulationen,

@ kontinuierliche Aus- und Weiterbildung, Schulungen etc.
06.11.2018 www.GermanLNG.com




Beispiel eines LNG Terminals

CREIEEENS

FCT Tank

06.11.2018 Zwischenraum  ,u.GermaniNG.com Montage




German LNG-Terminal: Indikativer Zeitplan

O Januar 2018: Grindung der German LNG Terminal GmbH, Start der Open Season

O April 2018: Erfolgreicher Abschluss der Open Season: zahlreiche

Absichtserklarungen von potentiellen Kunden unterzeichnet
Start der Genehmigungsplanung

O Mai 2018: Antragstellung MKS-Forderung (BMVI)

O Ende 2019: Final Investment Decision (FID)

O Ende 2022: Inbetriebnahme
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Warum Brunsbiittel?

Nord-Ostsee-Kanal

Brunsbiittel

Ni ~ Hamburg

=
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Attraktives Bunkerpotenzial in der Nahe des

Hamburger Hafens (3 Stunden Fahrtzeit)
Hamburger Wirtschaftsraum
Industrie in direkter Nachbarschaft

Direkter Zugang nach Skandinavien und in den

Ostseeraum Uber den Nord-Ostsee-Kanal

Unterstlitzung durch Landesregierung Schleswig-

Holstein, Kommune und Brunsbittel Ports
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Wie profitiert Brunsbittel von einem LNG Terminal?

@ Erhalt und Ausbau des Industrie- und Energiestandortes
O Erhohung der Attraktivitat des Industriestandorts Brunsbttel

O Effiziente und kostenglinstige Energieversorgung des ChemCoast Parks
@ Nutzung von Synergie-Effekten durch Nutzung der Abwarme des Terminals

O Verbesserte Wettbewerbsfahigkeit der lokalen Industrie

O Intensivierung der Zusammenarbeit mit dem Hamburger Hafen
O Schaffung lokaler Arbeitsplatze (direkte und indirekte)

O Gewerbesteuereinnahmen

O Verbesserung der Nachhaltigkeit
O Verbesserung der Luftqualitat
© Reduzierung des Larms
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Was hat die Region Hamburg davon?

O Steigerung der wirtschaftlichen Attraktivitat des Hamburger Hafens

@ LNG aus Brunsbittel zur Versorgung der steigenden Nachfrage
in der Schifffahrt (CMA CGM, AIDA etc.)

O Kirzere und glnstigere Lieferkette (im Vergleich zur
Versorgung per LNG-Truck vom Gate-Terminal in Rotterdam)

O Steigerung der internationalen Wettbewerbsfahigkeit und der
Metropolregion HH

@ Starkung der Hafen-Zusammenarbeit im Norden

O Verbesserung der Nachhaltigkeit
O Verbesserung der Luftqualitat
O Reduzierung des Larms, durch Einsatz im Schwerlastverkehr
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lhre Ansprechpartner

Bitte kontaktieren Sie uns oder besuchen Sie unsere Website www.GermanLNG.com

o German LNG Geschaftsfiihrer: E. E. Lycklama a Nijeholt

Sprecherin: Katja Freitag

- Term | nal German LNG Terminal GmbH

Koreastralde 7
20457 Hamburg
Germany

Tel: +49 (0)30 20642975
E-Mail: info@GermanLNG.com
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